Ucebni osnovy

Qbor vzdélani: Mechanik elektrotechnik 26-41-L/01
Skolni vzdélavaci program: Mechanik elektronik
Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet vyuéovacich hodin za studium: 976
Platnost: od 1. 9. 2025

Pojeti vyuéovaciho pfedmétu: Odborny vycvik

Obecné cile:

74k ve vyuce pouziva zakladni védomosti o elektrickém proudu, vyrobé a rozvodu elektrické energie, jeho vyuziti v domécnostech i pramyslu. Zak
zapojuje a ozivuje elektrické a elektronické obvody, provadi opravy, méfi technologické celky a zpracovava technickou dokumentaci. U¢i se

celcich. Umi aktivné pouzivat fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky, zpracovava a hodnoti vysledky ziskané p¥i méfeni. Zak efektivné vyuziva vypocetni
techniku a jeji programové vybaveni. Dobfe se orientuje v problematice elektronického zabezpeceni majetku, navrhuje kompletni feseni pro
zabezpeceni bytll, budov, automobill. Programuje jednodussi tllohy priimyslové automatizace na PLC automatech. Osvoji si zdkladni komunikaéni
dovednosti pro tymovou praci a jednéani se zdkazniky. Respektuje platné primyslové normy a standardy, dodrzuje zasady bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci.

Charakteristika uciva:

Zak pii vyuce zvlada zaklady ruéni a strojni vyroby sou&asti, zdklady montaze, udrzby, oprav a provozu elektrotechnickych a elektronickych zafizeni.
opravuje elektrické rozvody, stroje a pfistroje zatfizeni a celky pro primyslovou automatizaci. Zak pouziva informacni technologie a informacni zdroje,
aplikacni, vyukovy i specificky software s cilem dosahnout lepsi orientaci v mnozstvi informaci, vyuziva vypocetni techniku pii feseni uloh, k ptiprave
na vyucovani, a ma tak usnadnit transformaci dosazenych poznatkii v systematicky uspofadané védomosti.
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Pojeti vyuky:

- hromadna vyuka

- skupinova vyuka

- individualni vyuka

- projektové vyucovani

- interaktivni vyuka

- praktické prace zaki

- pozorovani a objevovani
- projektové vyucovani

- dodrzovani BOZP a PO

Hodnoceni vysledku zaku:
Hodnoceni probihaji v rovin€ motivac¢ni, informativni a vychovné.
- ustni zkousSeni
- pisemné zkousSeni
- individualni oveéfovani znalosti a dovednosti
- samostatné konstruk¢ni prace s vykladem technologického postupu

Prinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prarezovych témat:

Ptedmét odborny vycvik ptispiva k rozvoji téchto kli¢ovych kompetenci:

a) aktivné se umi ucastnit diskusi o novych trendech a vyvoji materiali a technologickych postupti, jasné vécné a erudované formulovat

a obhajovat své nazory, respektovat nazory druhych.

b) personalni kompetence ptispéje k tomu, ze zak je schopen provést sebehodnoceni svych ¢innosti 1 aktivit druhych, umi si uvédomit své piednosti i
nedostatky, stanovit si cile a priority, pfijimat radu a kritiku, a reagovat na kritiku konstruktivné tak, aby pfispéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi
odborny rtst.

¢) socialni kompetence — nauci zéka pracovat samostatné i v tymu. Pomahat druhym po strance fyzické i psychické. Nést odpovédnost za své chovani a
jednani a zejména kvalitu své prace.

Stiedni Skola spojl a informatiky Tébor SVP Mechanik elektronik 2



d) kompetence k pracovnimu uplatnéni — Zaci se nauci ptipravovat sebe, svou odbornou zdatnost, praktické dovednosti a navyky na vykon povolani,
ziskaji realnou piedstavu o vykonu povoléani a pfipravé na néj, osvoji si pravidla komunikace s potencidlnimi zaméstnavateli i zdkazniky v oblasti své
prace a nauci se efektivné vyuzivat elektronické prosttedky komunikace.

e) dba zésad ochrany zivotniho prostiedi s dlirazem na ispory materidlu, praci s novymi technologiemi a ekologickou likvidaci odpadi.

Tématické rozdéleni u€iva po rocnicich:

- hodin | celkem -
Roénik tydné | hodin Ucivo
| 6 192 BOZP, ru¢ni zpracovani kovd, pajeni, vodiCe, kabely, pasivni elektronické soucastky meékké pajeni, souborna
. prace z ru¢niho obrabéni
Il 7 204 Aktivni elektronické soucastky, zakladni elektronické obvody, navrh a vyroba DPS.
. Elektrické rozvody a sité, domovni a prumyslové instalace, zasuvkové a svételné obvody, jisténi.
1. 10,5 336 | Elektrické stroje a zafizeni, stykacové kombinace. Inteligentni elektroinstalace.
V. 7 224 | Zafizeni EZS a EPS. Primyslova automatizace, programovani PLC automat.
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Rozpis uéiva a realizace kompetenci:

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace pfi zajistovani BOZP,

zdlvodni ulohu statniho odborného dozoru nad bezpecénosti prace,

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence,

uvede zakladni bezpecCnostni pozadavky pfi praci se stroji a zafizenimi na
pracovisti a dba na jejich dodrzovani,

postupuje v souladu s pfedpisy a pracovnimi postupy pfi obsluze, bézné udrzbé
a Cisténi stroju a zafizeni, dodrzuje zasady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich,

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, eventualné nejcastéjsi pficiny urazul a jejich
prevenci,

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti,

uvede povinnosti pracovnika i zameéstnavatele v pfipadé pracovniho urazu nebo
urazu elektrickym proudem,

vysvétli pojem odborna zpusobilost pracovniku v elektrotechnice,

uvede priklady ochrany elektrickych zafizeni pfed nebezpetnym dotykovym
napétim,

uvede pfiklady haseni elektrickych zafizeni ru€nimi hasicimi pfistroji,

1. Bezpec€nostni predpisy

— bezpeclnostni pfedpisy pro odborny vycvik

— bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na
elektrickych zafizenich,

— prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem,

— poZzarni a poplachovy fad,

— odborna zpusobilost pracovnik
v elektrotechnice,

— pravni aspekty bezpecnosti prace (pracovni
uraz, registrace pracovnich urazu, hlaseni
pracovnich Urazu a predkladani zaznamu o
uraze),

— bezpecnost technickych zafizeni, ochrana pfed
urazem elektrickym proudem,

— vstupni Skoleni a periodicka Skoleni k BOZP a
PO na zacatku kazdého Skolniho roku.

zvoli vhodny material pro vyrobu elektrotechnického zafizeni,

stfiha, feZe a ohyba materialy,

piluje rovinné plochy a otvory, vyvrta a zahloubi otvory, vyfeze zavity,

vybira vhodnou metodu spojovani materiald,

udrzuje v bezvadném stavu naradi a montazni pfipravky,

zhotovi mechanické dilce pro elektrotechniku (Sasi, montazni pfipravek apod.),
pfipravi podklady pro CNC stroj, zhotovi vyrobek na CNC stroji,

2. Technologie a ru¢ni obrabéni kovu
— Cteni technickych vykrest,

— méfeni a orysovani materialu,

— déleni materialu, ohybani,

— pilovani,

— vrtani, zahlubovani, fezani zavitd,

— spojovani materiald,
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— povrchové upravi hotovy vyrobek,

— provadi pfipravné Cinnosti pro instalaci vodicl, instalaCnich armatur, rozvadéc
a ochran,

— zhotovuje mechanické dilce elektrickych stroju, pfistroju a zafizeni

zaklady strojniho obrabéni,

prace na elektrické vrtacce,

ukazka prace na soustruhu,

CNC stroje, laserova fezacka,

souborna prace z ru¢niho obrabéni, zhotoveni
vyrobku s vyuzitim méfeni, stfihani, pilovani,
vrtani a fezani zavitl, povrchova Uprava
vyrobku.

— rozpoznava jednotlivé druhy vodicu a kabeld, vybere vhodny vodi¢ nebo kabel
podle pfedpokladaného pouziti,

— upravi konce vodi¢l podle zpusobu jejich spojovani,

— vybere koncovky pro mechanické spojovani vodic,

— zapoji kabely do elektrického obvodu, ovéfi funkci obvodu,

— paji vodiCe a soucastky kontaktni pajeckou i pomoci horkého vzduchu

. Elektromontazni prace

Uprava koncu vodicd,

tvarovani, lisovani, krimpovani,

barevné znaceni a zapojovani kabeld,
ruéni pajeni, tavidla, pajky a jejich formy,
ROHS a bezolovnaté pajeni.

— orientuje se v systému nabidky a znaCeni soucastek,

— rozezna druhy rezistorud, vypocita odpor a vykonovou ztratu rezistoru,

— ur€i hodnotu rezistoru dle znaceni Cislicemi i barevnymi prouzky,

— vypocita, sestavi a zméfi jednoduché obvody s rezistory,

— rozpoznava jednotlivé druhy kondenzatort podle pouzitého dielektrika, zvoli
spravny typ kondenzatoru podle katalogovych udaja vyrobce

— rozpoznava elektrolytické kondenzatory podle jednotlivych typu, zapoji
elektrolyticky kondenzator do obvodu se spravnou polaritou,

— vysvétli rozdil v chovani civky v obvodu stejnosmérného a stfidavého proudu,

— vybere vhodné jadro civky dle kmito€tového rozsahu a indukénosti,

— zméfi kapacitu kondenzatoru a indukénost civky,

— rozpoznava druhy diod, méfenim ur¢i anodu a katodu,

— popiSe chovani diody v obvodu stejnosmérného a stfidavého proudu,

— vysvétli rozdil a typické pouziti bipolarnich a unipolarnich tranzistort

. Zakladni soucastky elektronickych obvodu

rezistory,

kondenzatory,

civky,

transformatory,

polovodiCové soucastky, diody, tranzistory.
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— pouziva schematické znacky pro elektrotechniku, kresli schémata

— vypocita a navrhne sitovy transformator pro nizké napéti,,

— zapoji transformator do obvodu a méfenim ovéfi jeho funkci

— zvoli elektrochemicky zdroj dle u€elu pouziti a s ohledem na ekologii,

— provadi udrzbu a nabijeni elektrochemickych zdroju,

— navrhne, vypocita a zméfi jednoduchy sitovy zdroj,

— diagnostikuje zavady na sitovych zdrojich a provadi jejich opravy,

— podle dokumentace zapoji nizkofrekvenéni zesilovac¢, zméfi jeho kmitoctovou
charakteristiku,

— navrhne, sestavi a zméfi obvod s operacnim zesilovacem,

— zméfi kmitoCet a amplitudu oscilatoru,

— vybere vhodny integrovany obvod z katalogu, urci jeho vyvody,

— sestavi a ozivi zafizeni s vyuzitim Cislicovych integrovanych obvodu a
s jednocCipovym mikropocitacem,

— bezpecCné manipuluje s elektrostaticky citlivymi soucastkami

. Zakladni elektronické obvody

sitovy transformator,

jednocestny a dvojcestny usmérnovac, Graetzlv
mustek,

filtrace a stabilizace,

primarni ¢lanky, akumulatory,
nizkofrekvenéni zesilovace,

invertujici a neinvertujici zapojeni OZ,

RC, LC a krystalové oscilatory,

Cislicové integrované obvody TTL a CMOS,
jednocipoveé mikropocitace,

zasady pro ESD pracovisté.

— navrhne podle zadaného schématu plosny spoj v CAD programu, vyrobi a osadi
plosSny spoj souCastkami, proméfi a uvede do chodu vyrobek,

— dodrzuje zasady pro navrh ploSného spoje s ohledem na bezpecénost, proudove
zatizeni, stinéni, omezeni nezadoucich vazeb,

— vyuziva THT i SMD soucastek,

— provadi opravy a vymeénu soucastek na ploSném spoji pomoci horkovzdudné
pajeci stanice,

— zpracuje technickou dokumentaci k vyrobenému zafizeni,

. Plo$né spoje

material pro vyrobu desek ploSnych spoju,
proudové zatiZzeni spoje, navrh ploSného spoje,
vyroba plosnych spoju fotocestou,

osazeni plosného spoje soucastkami,
ozivovani vyrobku, méfeni, diagnostika,
opravy na deskach ploSnych spoju.

Stiedni Skola spojl a informatiky Tébor

SVP Mechanik elektronik 6




Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— rozliSuje zakladni Casti elektrorozvodné sité, rozumi zpusobu Fizeni stability sité,

— provadi ochranu elektrickych zafizeni pfed nebezpecnym dotykovym napétim,

— provadi elektrické pfipojky venkovnim i kabelovym vedenim, instaluje a pfipojuje
rozvodné skfiné, spojky, koncovky, odbocky a dalSi prvky,

— provadi montazni, opravarenské a udrzbarské prace na rozvodech elektrické
sité v€etné pfipravnych &innosti,

— dodrzuje prislusné CSN pro vnitfni elektrické rozvody a instalace ve zvlastnich
prostorach, jedna podle pozadavkl na bezpecnou a spolehlivou €innost
pristroju,

— zabezpecuje pracovisté proti urazu elektrickym proudem,

— instaluje a propojuje jednotlivé Easti elektrické sité v&etné sitovych prvkl a
elektrickych spotrebicu

— kontroluje elektroinstalaci v€etné prvk( programovatelnych technologii,
prezkusuje jeji funk€nost, pfipojuje ji na napéti, zabezpecuje a kontroluje
bezpecnost instalace,

— instaluje a opravuje Casti elektrorozvodné sité, lokalizuje zavady a odstrariuje je,

— provadi podle dokumentace pfipravné pracovni €innosti pfi primyslovych a
domovnich instalacich,

— instaluje elektrické rozvody, zapojuje domovni rozvadéce a elektricka zafizeni,

— instaluje slaboproudé rozvody pro pfenos signalu a elektronicka zafizeni
v primyslovych objektech, obytnych budovach a domacnostech,

— popiSe zapojeni fotovoltaickych ¢lankud, uvede jejich vlastnosti a vyuziti,

— vyuziva pfi opravach a udrzbé znalost funkce a konstrukce béznych elektrickych
stroju, pfistroju a elektronickych zafizeni,

— rozliSuje vlastnosti pfFistroju pro spinani, jisténi, proudovou ochranu a pro
zajistovani dalSich funkci v sitich nizkého napéti

7. Elektrické rozvody a sité

— elektrické rozvody v domovnich a pramyslovych
objektech,

— pfipojky NN,

— pfipojkové skfiné — HDS,

— elektromérové rozvodnice,

— jistiCe, obloukové ochrany,

— pojistky,

— proudové chranice,

— hromosvody, svodiCe, pfepétové ochrany,

— druhy prostredi, vnéjsi vlivy,

— kryti,

— zasuvkové a svételné obvody,

— pripojovani svételnych a tepelnych spotrebic,

— inteligentni elektroinstalace,

— fotovoltaické panely a dalSi zplsoby,
ekologického ziskavani energie,

— ostrovni systém.

8. Elektrické stroje a zarizeni

— prumyslové instalace,

— zafizeni pro vyrobu, transformaci a rozvod
elektrické energie,

— zapojeni a fizeni elektrickych tocivych stroju,

— stykaCové kombinace, dalkové ovladani,

— frekvencni ménice,

— revize elektroinstalace a hromosvodu.

Stiedni Skola spojl a informatiky Tébor

SVP Mechanik elektronik




— zacleni objekty podle rizikovosti do bezpecnostnich tfid,

— navrhne umisténi Cidel a detektorl pro plastovou ochranu objektu,
— realizuje EZS v objektu, parametrizuje EZS ustfednu,

— zvoli vhodny zalohovany zdroj pro EZS,

— zpracuje dokumentaci ochrany objektu,

— navrhne protipozarni zabezpec€eni objektu,

— umisti v objektu Cidla a detektory, parametrizuje ustfednu EPS,

— zpracuje dokumentaci protipozarni ochrany objektu,

— popiSe a definuje funkci fidicich systému pracujicich v realném &ase, PLC,

— orientuje se v problematice snimacu a akénich ¢lend, fesi poruchy snimaci
a akcnich ¢lend,

— orientuje se v problematice vyvojového prostfedi, aplikuje a parametrizuje
zafizeni s programovym fizenim,

— definuje nasazeni PLC pro typické technologie.

9. Zabezpecovaci a protipozarni systémy

zakladni prvky EZS, kabelaz

pohybova Cidla, detektory rozbiti skla,
magnetické kontakty, infrazavory,
klavesnice, zamky

navrh plastové ochrany objektu,
parametrizovani ustfedny EZS,

zakladni prvky EPS, kabelaz

detektor koufe a teploty, zaplavovy detektor,
parametrizovani ustfedny EPS.

10. Primyslova automatizace

snimace a Cidla fyzikalnich veli€in, vstupni
signaly PLC

akeéni €leny, vystupni signaly PLC

blokové schéma PLC

zakladni parametry PLC, scan (cyklus)
aplikacni SW PLC, programovani PLC
nasazeni PLC pro technologie
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